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Este es un libro que presenta algunas de las investigaciones mas
jmportantes y representativas, en el contexto internacional actual,
sobre el estudio del cambio conceptual y sus implicaciones para la edu-
cacion. Como puede suponerse, es una gran satisfaccip para mi tener
la posibilidad de poder presentar esta version en castellano en una
coleccién sobre Psicologia Cognitiva y Educacién, asi como que ella
pueda contribuir a la investigacion y a sus aplicaciones en el panora-
ma psicolégico y educativo. En las péginas que siguen, abordaré las
siguientes cuestiones: a) trataré de describir cudles son las tendencias
mas recientes en este campo y el sentido que, creo, tiencen para la edu-
cacion; b) realizaré una reflexion sobre el papel de todo ello en el pano-
rama de la investigacién en el ambito espaniol y latinoamericano y; por
\ltimo, ¢) intentaré situarlo en un contexto no sélo de la investigacion
bésica, sino también aplicada.

Un caso concreto de cambio conceptual:
{puede Papa Noel repartir todos
los juguetes del mundo?

Para conseguir los fines mencionados, y particularmente ¢l ¢},
quizas sea itil partir de un ejemplo concreto. Asi, permitaseme comen-
zar con una anécdota de mi hija pequena, Candela, cuando contaba
cinco afios de edad. Un dia, cercano a las fiestas de Navidad, nos dijo
ami esposa y a mi, con cierto aire de suficiencia; “Yo ya sé que Papa
Noel no es el que trae los regalos”. Como pueden imaginarse, sobre
todo los lectores que sean padres, a nosotros, nos costd bastante repo-
nernos de semejante muestra de independencia de opinion y, a su vez,
le requerimos: “;Cémo lo sabes?”. Su respuesta fue que su prima
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Camila, que a la sazén contaba ni mas ni menos que seis afios —eg
decir, doce largos meses mas que ella— habia sido su fuente privile-
giada de informacién. Asi, entre ingenuos y desconcertados, pregunta-

mos entonces cémo cra que Camila se habia logrado enterar de
semejante noticia supuestamente confidencial. Nuestra hija nos apor-
t6 una prueba irrefutable, al decirnos: “Perc jcomo puede ser que
Papi Noel pueda repartir juguetes para TOOODOS (sic) los mifios
del mundo? {No le daria dempo! Por eso, él habla con los papis, les
dice lo que los nifios han pedido, y los papas lo ayudan. jEllos son los
que ponen los regalos!”. Esta nueva version sobre el origen de los rega-
los navidefios nos tranquiliz6, al menos momentaneamente, y sobre
todo nos hizo darnos cuenta de la importancia que tiene, en la mente
infantil, el conocimiento y su organizacion.

Creo que este caso resulta adecuado para comprender que los
nifios y alumnos de todas las edades cambian y reorganizan el conoci-
miento seglin sus experiencias, tanto fisicas, como alectivas y sociales,
y cOmo esos procesos son esenciales para dar sentido a su experiencia,
ya sea la que tiene lugar en la escuela o fuera de ella. Siguiendo con el
ejemplo mencionado, puede verse con claridad que existe en la nifia
s6lo un cambio conceptual parcial, ya que si bien Papa Noel no trae
los juguetes fisicamente, lo hace a través de una connivencia con los
padres, lo cual supone dejar el estatus ontologico de dicha figura casi
mitica sin ningun tipo de modificacion radical, sino introduciendo
solamente una pequena alteracion sobre sus acciones. Es decir, tanto

su concepto de Papa Noel como la teoria general acerca de los jugue-
tes que se regalan en Navidad sélo han sufrido una reestructuracion
leve, y no, un cambio sustancial. Dicho cambio superficial ha sido
necesario porque la nifia le ha otorgado carta de naturaleza a una
prueba empirico-logica. Es decir, un ser casi humano como Papa
Noel no puede repartir tantos juguetes al mismo tiempo. Esto la ha
llevado a una modificacion de los “poderes” del personaje citado, pero
no a reestructurar sus teorias de forma profunda. Si nos preguntamos



por qué no se ha producido dicha reestructuracién, las respuestas que
podemos articular coinciden, creemos, con algunos de los problemas
centrales de este campo de estudio que es ¢l cambio conceptual. Es
decir, en esta resistencia de la nifia a cambiar su representaciéon de
Papa Noel, puede decirse que influirian las siguientes cuestiones:

a) Factores vinculados al desarrollo cognitivo y al aprendizaje;
es decir, a los cinco afos, comienzan a comprenderse las res-
tricciones cuantitativas y logicas de los objtgtos y sus relacio-
nes, pero no lo suficiente como para que la prueba
l6gico-empirica a la que nos hemos referido sea suficiente y
liegue a falsar la “teoria” de Papd Noel y su omnimodo
poder. Es decir, el desarrello cognitivo y las oportunidades de
aprendizaje posibilitan una comprension mas compleja del
mundo que supone la posibilidad de producir mayores cam-
bios conceptuales.

b) Existen, sin duda, también razones afectivas que no contri-
buyen al cambio: como es bien sabido, Papa Noel es una
figura con la que los nifios, sobre todo los pequenos, guardan
una relacion afectiva y social muy singular; y por tanto, una
transformacion en sus caracteristicas generales no serd acep-
tada con facilidad ya que eso pondria en cuestion su identi-
dad, es decir, sus procesos de identificacion basica. Incluso
podria decirse que existe un interés “egoista”, que podria
formularse de la siguiente manera: “Si Papa Noel no pone
los regalos, quizas yo misma me quede sin regalos”.

Me parece que este caso concreto y real puede servirnos tam-
bién para ejemplificar diferentes aspectos de las cuestiones que presen-
taremos a continuacion.
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Actualidad y perspectivas de futuro
de la investigacién sobre el cambio conceptual

Como es sabido, en los Gltimos veinte afios, el tema del conge.
cimiento previo y sus relaciones con el cambio conceptual se ha cope
vertido en uno de los mas relevantes del panorama de estudips.
cognitivos y, mas concretamente, en lo que estos tienen que ver :

caracter basico, la idea misma de “cambio conceptual” parece, a
todas luces, de gran importancia ya que justamente lo que la
Psicologia y la Ciencia Cognitiva han pretendido llevar a cabo en s
ultimas décadas es el analisis de los procesos de transformaciéon def
conocimiento, y resulta obvio que cualquier conocimiento cambia a
partir de otro anterior. Puede decirse que, desde que se publicaron
las primeras obras que usaban esta denominacién, a comienzos de
los ochenta, las investigaciones no han hecho mas que aumentar,
como puede verse ¢n las reuniones bianuales que se organizan en el
marco de la EARLI, dedicadas exclusivamente a este tema
(http:/ /www.earli.org/special_interest_groups/conceptual). As,
recientemente, no sélo se han publicado obras especificas sobre el
tema que han aportado cuestiones novedosas y conceptos fructiferos
(Limén y Mason, 2002; Sinatra y Pintrich, 2003; Vosniadou y otros,
en prensa; véase Rodriguez Moneo, 1999, en esta misma coleccion
para una revision), sino que algunos autores que no se dedican a estas
cuestiones especificamente lo han tomado como cuestién central
para hacer una contribucién desde la perspectiva del cambio teérico
o de mentalidad —en las personas legas, en los cientificos y en las
organizaciones— (Gardner, 2004).

En lo que respecta a las aplicaciones e implicaciones para la
educacion, no parece que haya que justificar mucho su centralidad
para la labor educativa ya que, en puridad, lo que todo docente pre-
tende es que se modifiquen las ideas con que los alumnos llegan a la
escuela, normalmente de cardcter cotidiano y superficial, y que estas
sean sustituidas por otras mas académicas y elaboradas. Es decir;, en
términos de la “transposicién didactica” (Chevallard, 1991), se trata



dhl paso del conocimiento cotidiano al conocimiento sabio o académi-
co, atravesando el escolar, si bien las aportaciones en el ambito del
cambio conceptual no distinguen entre los saberes “escolar” y “acadé-
mico”, cuestion que se analizard més adelante. Por tanto, no es de
extranar que el campo de estudio sobre conocimiento previo y cambio
conceptual haya crecido enormemente en los Gltimos afos y esté ocu-
pando un lugar muy relevante en muchos foros del debate cognitivo,
ofreciendo importantes desafios para nuestro campo de estudio y gene-
rando vivas discusiones en las que toman parte las tendencias mas sig-
pificativas del cognitivismo actual. En el panorama investigador en
j_g_ngua castellana, podemos también sefialar conuribuciones significati-
yas, como las de Camilloni (2002), Levinas (1998) y Pozo (2003) en
gﬁanw a los aspectos generales y tedricos de cambio conceptual —y sus
relaciones con otras cuestiones del desarrollo cognitivo, la adquisicion de
conocimiento y la educacion—; y las de Castorina y Lenzi (2002) en
relacién con dominios especificos como es el de las ciencias sociales.
Numerosos autores han coincidido en sefialar las profundas y
explicitas influencias de la Filosofia e Historia de la Ciencia en la teo-
ria del cambio conceptual. Asi, desde el trabajo seminal de Strike y
Posner de 1982, se han venido realizando comparaciones entre el cam-

bio de teoria en los nifios o adultos —por ejemplo, el que parece sobre-

venir a la nifia, comentado anteriormente, al poder llegar a pensar que
Papa Noel no es quien parece ser— con el que se produce en los cien-
tificos y en las revoluciones cientificas mismas (véase al respecto
Vosniadou y otros, en prensa). Algunos elementos basicos de esta com-
paracion son la nocion de paradigma como vision general de un pro-
blema (por ejemplo, la existencia de seres miticos como Papd Noel), la
falsacién de una teoria como punto de partida para ¢l cambio (por
ejemplo, la aplicacién con todas sus consecuencias de las imposibilida-
des de Papa Noel para repartir todos los juguetes), la resistencia a cam-
biar toda la teoria (por ejemplo, la clara actitud de la nifia a modificar
su posicién sobre Papa Nocl, a pesar de los “datos anémalos™ en con-
tra) y la diferencia entre el “nicleo duro” de las teorias y ¢l “cinturén
protector” (por ejemplo, los padres se ponen de acuerdo con Papa
Noel), al que se acude para no aceptar que la teoria no es adecuacda.
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A este respecto, parecen tener razon los autores que sefialan fa
excesiva dependencia de los modelos del cambio conceptual de algu.-;
nos planteamientos centrales de la Filosofia de la Ciencia. De hecho,
toda esta problematica es muy bien recogida en las propuestas mas
recientes de Strike y Posner (1992), que han planteado la idea de una.
“ecologia conceptual”, que también ha apoyado Di Sessa (2002), una
de los autores mas criticos de la nocién de cambio conceptual, al sefa-
lar que no debe olvidarse que una parte de nuestro conocimiento no.
posee una coherencia tan plena como podria suponerse. Es decir, si-
bien la Filosofia de la Ciencia —particularmente, los planteamientos.
kuhnianos— posee una similitud notable con la teoria de Piaget y con
las ideas centrales del proceso de cambio conceptual, no puede olvi-
darse que ni los nifios ni los adultos son cientificos profesionales, sino a
lo sumo “cientificos ingenuos”, y que probablemente existen diferen-
cias notables en la forma en que ambos modifican y cambian sus teo-
rias y conceptos, tanto de manera espontinea, es decir incidental y a
menudo explicita, como en contextos educativos, que suelen ser inten-
cionales vy, con frecuencia, explicitos.

Ahora bien, es oportuno indicar que las relaciones entre el cam-
bio conceptual y la Filosofia ¢ Historia de la Ciencia pueden tener
otras posibilidades de relacion y comparacién. Nosotros mismos
hemos explorado la posible utilidad de la idea de “experimento cru-
cial” y las cuestiones asociadas a él como fuente de hipétesis para
entender como se produce el cambio conceptual en los seres humanos,
sobre todo, en ¢l ambito de las ideas cientificas (Levinas y Carretero,
2004 y 2006).

Comparacién entre dominios
y nuevas tendencias

Entre las perspectivas que ¢l estudio del conocimiento previo y
el cambio conceptual estan abriendo en la actualidad, es preciso des-
tacar algunas de gran interés. Por ejemplo, la que tiene que ver con la
forma en que se produce el cambio, asi como la naturaleza de este en




distintos dominios de conocimiento. Es decir, la mayoria de las investi-
‘gadoncs sobre ideas previas y cambio conceptual han versado sobre
contenidos cientifico-naturales, y mas concretamente, acerca de los
que tienen que ver con la comprension de la Biologia, la Fisica o la
Quimica, asi como sobre las Matemiticas. Sin embargo, ha habido
una investigacion mucho menor sobre aspectos de las ciencias sociales
(economia, sociologia e historia, por ¢jemplo), aunque en la Gltima
década se han ampliado los trabajos relativos a ellas (E]arretem y Voss,
2004; Limén, 2002). No obstante, es preciso reconocer que si los estu-
dios actuales sobre cambio conceptual pretenden convertirse en un
instrumento (til para la educacion, incluso en ambitos aplicados, debe-
rian incluir, entre sus objetivos prioritarios para los proximos afos, el
estudio comparativo del proceso de cambio conceptual en diferentes
dominios,

Por ejemplo, en algunos casos, se ha planteado la hipotesis de
que los contenidos de tipo social ofrecerian mds resistencia al cambio,
ya que se vinculan, sobre todo, a cuestiones actitudinales o identitarias
que comprometen en mayor medida la subjetividad. Es decir; resultaria
mas facil cambiar nuestras ideas sobre la formacion de la tierra o sobre
la caida de los cuerpos que sobre el racismo o la manera en que se
formé nuestra nacién. Volviendo de nuevo al ¢jemplo con el que ini-
ciamos estas paginas, probablemente, la niha estd menos dispuesta a
cambiar su concepto de Papa Noel que el relativo a una cuestion fisica
o natural ya que, como se sefialo anteriormente, lo primero es una cues-
tibn mucho mas esencial para la identidad y subjetividad de la nena. Sin
embargo, existen también algunas visiones contranias a esta posicion.
De hecho, Berti (en este volumen) defiende que algunas concepciones
sociales, como la idea que los nifos tienen del sistema bancario, pueden
ser modificadas con una cierta facilidad —es decir, siempre y cuando
haya una buena instruccién que tenga en cuenta las ideas de los alum-
nos y parta de ellas— y no son sumamente resistentes al cambio.

Otro caso interesante al respecto es el relativo a la Historia,
como subdominio especifico de conocimiento. Si bien ella, como es
evidente, es una disciplina de las Ciencias Sociales, también es cierto
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que, sobre todo en su formato escolar, posee algunas caracteristicas
especiales, como es su estrecha vinculacién con la construccion de la
identidad cultural y nacional. De hecho en la tltima década, numero-
sos investigadores han senalado esta cuestion, que sin duda nos lleva-
ria a hipotetizar una mayor resistencia al cambio conceptual por parte
de los alumnos (Carretero, Rosa y Gonzilez, 2006). Por ejemplo, noso-
tros mismos hemos investigado como las efemérides cumplen la fun-
cién escolar de generar en la mente de los alumnos, desde muy
pequeifios, una serie de visiones miticas y romanticas de la nacion, que
posteriormente resultan muy dificiles de modificar por la ensefianza
curricular de la propia materia Historia y otras afines. Por ¢jemplo, la
vision de los héroes y préceres como personajes acartonados y fuera de
su contexto histérico, asi como la reificaciébn de conceptos como
“Reconquista espaiiola”, que se convierten en auténticos apriorss
ontoldgicos y que dificilmente pueden dar sentido cabal a la exis-
tencia de 800 anos de cultura y civilizacién arabe en la peninsula
ibérica —jresulta mas que dificil “reconquistar” lo que no fue propio
durante ocho siglost— (Carretero, 2006). De hecho, quizas la perma-
nencia y la resistencia al cambio de estas concepciones en la mente de
los alumnos se deba a que la propia disciplina histérica escolar esta
presa de una contradiccién implicita entre lo que podrian llamarse sus
“objetivos ilustrados”, destinados a una comprension objetivada y aca-
démica del mundo social ¢ historico, y sus “objetivos romanticos” des-
tinados a promover y sostener la identidad nacional. Como puede
suponerse, ¢l cambio conceptual es algo muy deseable en el caso de
cualquiera de los objetivos ilustrados, pero no lo es en el caso de los
romanticos. Es decir, si queremos que el alumno mejore su compren-
sion de la Revolucion Industrial, pretenderemos que cambie sus con-
ceptos al respecto; pero si queremos que el alumno se sienta parte de
una comunidad cultural y politica como es la nacién, no vamos a estar
muy de acuerdo en que modifique sus representaciones sobre ella,
porque lo que pretendemos es su adhesion, y no su posible cuestiona-
miento. Obviamente, existiria también la posibilidad de una construc-
cion de la identidad nacional desde posiciones de pensamiento critico,



pero eso ¢s una cuestién que no podemos discutir en esta ocasibn por
"'problcmas de espacio. En cualquier caso, el hecho especifico de la
Historia escolar, como depositaria de contenidos muy resistentes al
_cambio, nos sirve para hacernos ver que los procesos de cambio con-
ceptual no tienen por qué producirse de la misma forma en todas las
‘materias escolares y que ello tiene unas implicaciones no sélo tedricas,
ﬁno aplicadas de gran importancia, a las cuales no sblo el investigador,
sino el docente deberia estar muy atento. f

Por tiltimo, en lo que a la comparacién de dominios se refiere,
se sigue echando en falta en la investigacion, en esta drea, un mayor
esfuerzo por comparar los procesos de cambio con respecto a distintos
dominios en los mismos sujetos. Resulta en cierta medida sorprenden-
te que apenas se encuentren trabajos en este sentido y que, por tanto,
las comparaciones entre dominios sean siempre a partir de posiciones
tedricas o de supuestos de sentido comin, pero que no se han com-
probado empiricamente en el mismo grupo de sujetos.

En este sentido, creo que resulta de interés establecer una rela-
cion entre las aportaciones de las investigaciones en este campo y las
ideas de Chevallard (1991) sobre la transposicion didactica, cosa que
apenas se ha llevado a cabo. Como es sabido, esta Gltima aportacion
distingue entre el saber académico o sabio, el escolar y el cotidiano,
entendiendo que el segundo no es simplemente una modificacion
—por regla general, en diminutivo— del primero, sino una deforma-
cién o transposicién que resulta; a la vez, necesaria y perfectible.
Necesaria porque, sin transposicién, no hay didactica posible, es decir
los alumnos escolares no pueden comprender el conocimiento acadé-
mico tal cual; pero por otro lado, dicha transposicidn se realiza
muchas veces sin el suficiente control, sin la suficiente organizacién y
adecuacion. En este contexto, ¢s interesante considerar que el conoci-
miento escolar resulta ser un hibrido entre el conocimiento cotidiano
y el académico, cuyas funciones pueden ser diversas y paraddjicas ya
que, por un lado, puede contribuir a perpetuar el conocimiento coti-
diano, pero por otro, puede facilitar la adquisicion del académico. Asi,
teniendo en cuenta estas aportaciones, seria interesante plantearse si
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no habria que estudiar el cambio conceptual s6lo en cuanto el pagq
del conocimiento cotidiano al académico, sino en cuanto a las com-
plejas relaciones entre los tres tipos de conocimiento establecidos en el
ambito de la transposicién didactica,

De hecho, creo que de alguna manera, aunque no se mencione
dicha orientacién, algo de esto es lo que ha venido sucediendo en log
ultimos afios en el estudio del cambio conceptual, como puede verse
en algunos de los autores de cste volumen. Por ejemplo, tanto los au
res socioculturales de la llamada “cognicién situada”, como los parti-
darios de la importancia de la contextualizacién han venido insistiendo
en que el cambio conceptual no tiene por qué darse en un proceso de
sustitucion de una teoria por otra (al estilo falsacionista popperiano),
sino més bien en un desarrollo de una capacidad de distinguir en qué
contexto se encuentra el sujeto al dar una respuesta ante un problema,
ya sea este académico, cotidiano o escolar (véase el articulo de Pozo,
Gomez Crespo y Sanz en este volumen).

Sin duda, estas posiciones estan suponiendo una nueva mirada
a los aspectos fundamentales de la problemética que nos ocupa, pero
también implican algunos interrogantes nuevos. Creo que el més cen-
tral tienc que ver con lo siguiente. No puede olvidarse que una buena
parte de la importancia del cambio conceptual deriva de su casi indi-
soluble relacién con el relativo a las caracteristicas del conocimiento
previo, particularmente con lo que tiens que ver con su persistencia y
resistencia al cambio. Es importante considerar que si dicha inmodifi-
cabilidad del conocimiento previo tiende a verse no como un error del
sujeto, sino como una simple diferenciacién de conlextos, entonces
seria dificil mantener al mismo tiempo que la investigacién misma que
muestra la ubicuidad de las misconceptions o concepciones erréneas
esté, en realidad, mostrando una representacién inadecuada de los
sujetos. Quizds, entonces, esas respuestas de los sujetos (muy pertinen-
temente analizadas por Duit en este volumen) sélo estén mostrando
una diferenciacién de contextos. En todo case, estos debates y diferen-
cias entre autores solo revelan lo apasionante de este tema y su pro-
fundo impacto en la transformacién de las realidades educativas.



